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1. Czesc¢ wprowadzajgca

Poziom edukacyjny: 9-12

Obszar przedmiotowy: Nanotechnologia w naszym zyciu
Czas potrzebny: 90 minut.

Cele ksztatcenia (CK): Uczniowie bedg w stanie:

* Poznac¢ wiecej informacji na temat nanotechnologii (CK1)
+ Dowiedziec sie o codziennych zastosowaniach nanotechnologii (CK2)

* Pracowac jako zespdt (CK3)

Podsumowanie: NANOWARE opracowat pakiet informacyjny dla nauczycieli, ktéry zawiera tto
teoretyczne i dokumenty na temat nanotechnologii w naszym zyciu. Ten pakiet informacyjny nosi nazwe
Przewodnika dla Edukatorow NANOWARE. Ponizej znajduje sie przeglad jego zawartosci dla Modutu
5.
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2. Informacje wstepne do lekg;ji

Nanotechnologia jest nieodtgczng czescig codziennego zycia we wspofczesnym Swiecie i jest
rozwijajgcg sie dziedzing. Skala nanometryczna jest 1000 razy mniejsza od skali mikroskopowe;j i
miliard razy mniejsza od typowego swiata metrow, w ktorym przywykliSmy mierzy¢ rzeczy (Bernard
Marr, brak daty). Przecietna osoba juz styka sie z nanotechnologig w wielu codziennych produktach
konsumenckich (Dispatch, 2019). Wiele codziennych produktow jest wykonanych przy uzyciu
nanotechnologii. Na przyktad kosmetyki przeciwstoneczne, odziez, meble, kleje, pitki tenisowe i
komputery to tylko niektore produkty, ktére wykorzystujg nanotechnologie (Bernard Marr, 2020).
Ponadto, przecietny pracownik biurowy korzysta z ekrandw o lepszej jakosci na komputerach
stacjonarnych i przenosnych urzadzeniach elektronicznych, ktére wykorzystujg nanotechnologie. To

samo dotyczy uktadow pamieci o zwiekszonej gestosci (Finbar Galligan, 2017).

Nanotechnologia w codziennych czynnosciach

Wedtug The Scientific World, nanotechnologia ma ogromny wptyw na nasze codzienne zycie i jest
niezwykle istotna w poprawianiu produktow, leczeniu chordéb i stuzeniu ludzkosci we wszystkich
dziedzinach zycia. Wiele produktow dostepnych na rynku opiera sie na nanotechnologii. Oczywiste
nanoczastki lub membrany na monitorach komputerowych, aparatach fotograficznych, okularach,
oknach i innych powierzchniach mogg sprawic, ze sg one odporne na wode, antyrefleksyjne, odporne
na promieniowanie UV lub IR, odporne na zarysowania lub przewodzgce energie. Nanotechnologia
pojawita sie réwniez w produktach konsumenckich, gdzie miliardy mikroskopijnych "witdkienek" o
dtugosci okoto 10 nanometrow zostaty molekularnie potgczone z naturalnymi i syntetycznymi wiéknami,

aby doda¢ odporne na plamy wiasciwosci do odziezy i tkanin (The Scientific World, 2019).

Ponizej przedstawiamy kilka obszarow, w ktorych stosujemy nanotechnologie w codziennych

czynnosciach:

+ Kosmetyki przeciwstoneczne,
« Komputery,

* Sprzet medyczny,

* Produkty farmaceutyczne,

+ Leki,

« Efektywnos$¢ paliwa w pojazdach,
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Tkaniny,

Jakosé¢ wody,
Sprzet sportowy,
Kosmetyki,
Butelki na napoje,

Wzmacniane systemy nadzoru i bezpie

Zrodia:

1.

10 Ways Nanotechnology Impacts Our Lives. (n.d.). ASME. https://www.asme.org/topics-
resources/content/10-ways-nanotechnology-impacts-lives

2. Applications of Nanotechnology | National Nanotechnology Initiative. (n.d.).
https://www.nano.gov/about-nanotechnology/applications-nanotechnology

3. Dispatch. (2020, April 25). The NYU Dispatch. https://wp.nyu.edu/dispatch/author/gam409/

4. Galligan, F. (2018, March 2). Exploring Nanotechnology’s Daily Applications. ACS Axial | ACS
Publications. https://axial.acs.org/2018/02/28/nanotechnology-daily-applications/

5. Marr, B. (2021, July 13). 7 Amazing Everyday Examples Of Nanotechnology In Action. Bernard
Marr. https://bernardmarr.com/7-amazing-everyday-examples-of-nanotechnology-in-action/

6. Nanotechnology: a small solution to big problems. (2021, April 22). Iberdrola.
https://www.iberdrola.com/innovation/nanotechnology-applications

7. Quddusi, M. A. (2020, July 19). Applications of Nanotechnology in Everyday Life: Positive and
Negative Effects of Nanotechnology. The Scientific World - Let's Have a Moment of Science.
https://www.scientificworldinfo.com/2019/04/applications-of-nanotechnology-benefits-
challenges-and-risks.html

8. Tiny science, big potential. (2008, March 26). SciDev.Net.
https://www.scidev.net/global/features/tiny-science-big-potential/

9. Veltema, A. (2021, June 1). Nanotechnology in everyday life and in the future. Nano4Society.
https://nano4society.nl/nanotechnology-in-everyday-life-and-in-the-future/

Materialy:

Dostep do komputera i Internetu

Wydrukowane zdjecia (zdjecia przedstawiajgce obiekty, do ktdérych zastosowano
nanotechnologie, takie jak: okulary przeciwstoneczne, kosmetyki przeciwstoneczne, odziez,
meble, pitka tenisowa, komputery, itp.)

Codziennie uzywane przedmioty (okulary przeciwstoneczne, kosmetyki przeciwstoneczne,
odziez, meble, pitka tenisowa, komputery, itp.)
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3. Sugerowane strategie nauczania

Nauczyciel moze przeprowadzi¢ nastepujgce aktywnosci.
Aktywnos¢ 1: Czym jest nanotechnologia?

Nauczyciel moze pokaza¢ uczniom wstepny film na temat tego, czym jest nanotechnologia. Moze
automatycznie dodac¢ napisy w jezyku ojczystym ucznidow lub poméc uczniom, wyjasniajgc film.

Nauczyciel moze znalez¢ film tutaj: hitps://www.youtube.com/watch?v=DAOFpgocfrg&t=189s

Nazwa Czym jest nanotechnologia? Narzedzie
Aktywnosci 1
Kroétki opis Pokaz uczniom wstepny film na temat | https://www.yvoutube.com/w

tego, czym jest nanotechnologia. | atch?v=DAOFpgocfro&i=18
Automatycznie dodaj napisy w twoim | g

ojczystym jezyku lub pomdz uczniom,

wyjasniajgc film.

Cele W celu zwiekszenia podstawowej
wiedzy uczniow na temat

nanotechnologii.

Stowa Nanotechnologia.

kluczowe

Wiek 14-17



https://www.youtube.com/watch?v=DAOFpgocfrg&t=189s
https://www.youtube.com/watch?v=DAOFpgocfrg&t=189s
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https://www.youtube.com/watch?v=DAOFpgocfrg&t=189s
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Aktywnos¢ 2: Znajdzmy to!

Nauczyciel podzieli uczniéw na grupy. Moze wydrukowac zdjecia przedstawiajgce przedmioty,

do ktorych zastosowano nanotechnologie, takie jak okulary przeciwstoneczne, kosmetyki

przeciwstoneczne, odziez, meble, pitka tenisowa i komputery. Jednoczesnie wydrukuje zdjecia

niezwigzanych przedmiotow. Potem wymiesza je i kazdej grupie dzieci pozwoli wybrac

przedmioty, do ktorych zastosowano nanotechnologie. Najszybsza druzyna wygrywal

Nazwa Znajdzmy to! Narzedzie
Aktywnosci 2
Krotki opis W ramach tej aktywnosci, uczniowie | Zdjecia przedmiotéw, do
pracujg w grupach sktadajgcych sie z 4 | ktérych zastosowano
lub 5 o0séb. Wydrukuj zdjecia nanotechnologie (takie jak
przedmiotoéw, do ktorych zastosowano okulary przeciwstoneczne,
technologie. Wydrukuj réwniez .
nanotechnologie ydrukuj réwniez kosmetyki
zdjecia niezwigzanych przedmiotéw. ) o
_ o ] o przeciwstoneczne, odziez,
Wymieszaj je i pozwdl dzieciom w . .
meble, pitka tenisowa i
grupach wybra¢ przedmioty, do ktérych P
zastosowano nanotechnologie. komputery) oraz  zdjecia
niezwigzanych przedmiotow.
Cele Aby nauczyé uczniéw rozpoznawania
przedmiotéw z zastosowaniem
nanotechnologii i przedmiotow
niezwigzanych z nanotechnologig.
Stowa Nanotechnologia.
kluczowe
Wiek 14-17
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Aktywnos¢ 3: Biegnij i znajdz!

Nauczyciel podzieli ucznibw na grupy. Przydzieli im kilka minut, w ktérych bedg musieli znalez¢
przedmioty, do ktérych zastosowano nanotechnologie. Przykfadami takich przedmiotéw mogg by¢
okulary przeciwstoneczne, kosmetyki przeciwstoneczne, odziez, meble, pitka tenisowa i komputery.
Dlatego nauczyciel powinien przywiez¢ ze sobg przedmioty, ktére nie sg obecne w klasie. To prosta

aktywnos$¢, ale pomoze dzieciom lepiej zrozumieé nanotechnologie poprzez codzienne przedmioty.

Nazwa Biegnij i znajdz! Narzedzie
Aktywnosci 3
Krétki opis W ramach tej aktywnosci, uczniowie | Przedmioty, do  ktérych

pracujg w grupach sktadajgcych sie z 4 | zastosowano

lub 5 osob. Daj im kilkka minut na nanotechnologie (takie jak

znalezienie przedmiotow, do ktorych okulary przeciwstoneczne,

zastosowano nanotechnologie. kosmetyki

Cele Aby poméc dzieciom lepiej zrozumie¢ | Przeciwstoneczne,  odziez,

nanotechnologie ~ poprzez  proste | meble, pitka  tenisowa,

codzienne przedmioty. komputery)
Stowa Nanotechnologia.
kluczowe
Wiek 14-17

Wymagana wiedza wstepna:

Uczniowie powinni zrozumie¢, czym jest nanotechnologia i jak jest stosowana w prostych codziennych

przedmiotach.
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4. Ocena

Ocena: (Kryteria oceny badania codziennych zastosowan nanotechnologii)

Cele ksztatcenia Wyjatkowy 4 | Zadowalajacy 3 | Rozwijanie 2 | Niezadowalajacy 1 | catkowity
Okresla Jasno potrafi Dostarcza Dostarcza Nie wyjasnia CK1.
nanotechnologie wyjasnic pewne mniej
w kontekscie | CK1. wyjasnienie wyjasnienia,
Srodowiska CK1. ale brakuje
(CK1). szczegotow.
Identyfikuje Jasno potrafi Dostarcza Dostarcza Nie wyjasnia CK2.
przedmioty z | wyjasni¢ pewne mniej
zastosowaniem CK2. wyjasnienie wyjasnienia
nanotechnologii i CK2. , ale brakuje
niezwigzane szczegotow
przedmioty w
Srodowisku
(CK2).
Pracuje jako | Jasno potrafi Dostarcza Dostarcza Nie wyjasnia CK3.
zespot (CK3). wyjasnic pewne mniej

CKs. wyjasnienie wyjasnienia

CKa3. , ale brakuje

szczegotow




